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(54) Kraftfahrzeug mit einem versenkbaren Dach 

(57) Bei einem Kraftfahrzeug mit einem versenkba- 
ren Dach (1) ist dieses in ein vorderes (2), ein mittleres 
(3) und ein ruckw&rtiges TeilstOck (4) unterteilt, die aus 
einer gemeinsamen, den Fahrzeuginnenraum (5) Ciber- ' 
deckenden Schlief3stellung in eine Offnungsstellung 
unter Ablage in einem heckseitigen Verdeckkasten (6) . 
uberfuhrbar sind. Dabei sind das vordere (2) und das 
mittlere (3) Dach-Teilstuck als starre Schale ausgefuhrt 
und uber Gelenkverbinder (8) miteinander verbunden. 
Mit dem auch als starre Schale ausgefuhrten ruckwarti- 
gen Dach-Teilstuck (4) sind die drei Dach-Teilstucke 



(2,3,4) beim Offnungsvbrgang zunachst gemeinsam 
entgegen der Fahrtrichtung verschwenkbar und danach 
werden das vordere Dach-Teilstuck (2) und das mittlere 
Dach-Teilstuck (3) jeweils gegensinnig in Bezug auf das 
riickwartige Dach-Teilstuck (4) mit einer synchronen 
Einrollbewegung zur Inrienseite des ruckwSrtigen 
Dach-Teilstuckes (4) hin so yerlagert, daB in dieser Ein- 
rollage die drei Dach-Teilstucke (2,3,4) eine raumspa- 
rende Packstellung einnehmen. 
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Fig. 1 



Fig. 2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einem 
versenkbaren Dach gemaG dem' Oberbegriff des 
Anspruchs 1 , das irvein vorderes, ein mittleres und ein 5 
ruckwartiges Teilstuck unterteilt ist. 

Bei einem bekannten Kraftfahrzeug dieser. Art 
(gemaG DE 36 35 373 A1) ist das vordere und das mitt- 
lere Dach-Teilstuck jeweils. als eine starre Schale aus- 
gebildet, wahrend das ruckwartige Teilstuck aus einem w 
flexiblen Textilverdeck besteht. Die Bewegung der bei- 
den vorderen Schalenteile und deren gemeinsame 
Ablage mit dem Textil-Verdeckteil im Verdeckkasten 
erfolgt von Hand und ist fur einen ungeubjen Benutzer 
schwierig und zeitaufwendig. Dabei muG der Bereich is 
des Textilverdecks bei dessen Faltung im Verdeckka- 
sten deformiert werden, so daG die MOglichkeit zum 
Einbau einer festen Heckscheibe weitgehend einge- . Fig. 3 bis 6 
schranktist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kraft- 20 
fahrzeug der eingangs genannten Art so auszubilden, 
daG das auch fur ein viersitziges Fahrzeug geeignete 
dreiteilige Dach mit konstruktiv einfachen Mitteln auto- 
matisch in einem engen Bewegungsraum steuerbar ist, Fig. 7 
die Anwendung einer test eingebauten Heckscheibe 25 
erleichtert und in Offriungsstellung eine raumsparende- 
Ablage im Verdeckkasten ermOglicht. 

Die Erfindung I6st diese Aufgabe mit einer Dach- . 
konstruktion mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Hin- 
sichtlich wesentlicher weiterer Ausgestaltungs- 30, 
merkmale wird auf die Anspruche 2 bis 7 verwiesen. 

Das erfindungsgemaG ausgebildete kraftfahrzeug 
weist eine dreiteilige, insgesamt starre Dachkonstruk- 
tion auf, deren Dach-Teilstucke bei Verlagerung in Off- 
nungsstellung zum Verdeckkasten hin auf einer engeh 35 
Bewegungsbahn zwangsgesteuert so verschwenkt wer- 
den kGnnen, daG das insbesondere eine teste Heck- 
scheibe aufweisende ruckwartige Dach-Teilstuck 
lediglich eine' kreisbogenfflrmige Schwenkbewegung 
urn einen karosserieseitig am Fahrzeugheckbereich 40 
befindlichen Lagerpunkt ausfuhrt und dabei gleichzeitig 
die beiden vorderen Dach-Teilstucke mit einer entgegen 
der Fahrtrichtung verlaufenden Bewegung zur Konturin- 
nenseite des ruckwartigen Dach-Teilstuckes hin einge- 
schwenkt werden. Dabei wird das vordere Dach- 45 
Teilstuck zwischen das obenliegende mittlere Teilstuck 
und das ruckwartige DachTeilstuck nach Art eines Ein- 
rollvorganges so bewegt, daG mit der danach erreichten 
Einrollage der starren Schalenteile: eine insgesamt 
raumsparende Packstellung des Daches im Verdeckka- so 
sten mbglich ist. 

Die Steuerung dieser Offnungs- bzw. SchlieGbewe- 
gung der drei starren Dach-Teilstucke erfolgt dabei uber 
vorteilhaft wenige Gestangeteile mit einem jeweiligen 
randseitigen Antriebsorgan in Form eines Arbeitszylin- 55 
ders, so daG die Dach konstruktion ein geringes Gewicht. 
aufweist und die innenliegenden Gestangeteile raurrK 
sparend so angeordnet werden k6nnen, daG auch der . 



Fahrgastinnenraum im Bereich des Daches weitgehend 
unbeeinfluGtbleibt. 

1 Weitere Einzelheiteh und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und 
den Z.eichnungen, die, ein Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaGen Kraftfahrzeugs mit versenkbarem 
Dach veranschaulichen. In der Zeichnung zeigen: 



eine Seitenansicht eines Kraftfahr- 
zeugs mit einem drei Dach-Teilstucke 
aufweisenden Dach in SchlieGstellung, 

eine teilweise geschnittene Seitenan- 
sicht des Kraftfahrzeugs gemSB Fig-. 1 
mit der erfindungsgemaGen Verdeckki- 
nematik, 

jeweilige Ausschnittsdarstellungen des 
Kraftfahrzeugs mit den Dach-Teilstuk- 
ken in unterschiedlichen Bewegungs- 
phasen bei einem Offnungsvorgang, 
und 

eine Ausschnittsdarstellung mit den 
drei Dachteilen in Ablagestellung in 
einem Verdeckkasten. 



In Fig. 1 ist ein Kraftfahrzeug mit einem insgesamt 
mit 1 bezeichneten versenkbaren Dach dargestellt, das 
ein vorderes Teilstuck 2, ein mittleres Teilstuck 3 und ein 
ruckwartiges Teilstuck 4 aufweist, die gemeinsam aus 
der dargestellten, einen Fahrzeuginnenraum 5 uberdek- 
kenden SchlieGstellung in eine Off nungsstellung unter 
Ablage in einem heckseitigen Verdeckkasten 6 (Fig. 7)' 
iiberfuhrbar sihd. Die Bauteile fur diese Verdeckkinema- 
tik sind jeweils randseitig an den Dach-Teilstucken 2, 3, 
4 symmetrisch zur Fahrzeugiangsachse angeordnet, so 
daG damjt die nachfolgend fur jeweils eine Fahrzeug- 
seite dargestellten und -beschriebenen Bauteile mit 
gegenuberliegenden Teilen korrespondieren. 

Das erfindungsgemaG ausgebildete Kraftfahrzeug 
weist ein Dach 1 auf, dessen vorderes 2, mittleres 3 und 
ruckwartiges Dach-Teilstuck 4 jeweils ais eine an sich 
starre Schale ausgefuhrt sind, die uber.zwischenlie- 
gende Gelenkverbinder 7, 8 miteinander verbunden 
sind. 

Die unterschiedlichen Bewegungsphasen gemaG 
Fig. 3 bis 7, mit denen beispielhaft die Verlagerung des 
Daches 1 zum Verdeckkasten 6 (Fig. 7) hin dargestellt 
ist, verdeutlichen, daG die drei Dach-Teilstucke 2, 3, 4 
bei diesem Offnungsvorgang zunachst gemeinsam ent- 
gegen der Fahrtrichtung verschwenkbar sind~(Pfeil F, 
Fig. 3), so daG das vordere Dach-Teilstuck 2 vom Wind-' 
schutzscheibenrahmeh 10 abgehoben wird. Danach 
sind das vordere Dach-Teilstuck 2 und das mittlere 
Dach-Teilstuck 3 jeweils gegensinnig in Bezug auf das 
ruckwartige Dach-Teilstuck 4 mit einer synchronen Ein- 
rollbewegung (Pfeilrichtungen 11 und 12) zur Innen- 
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seite 13 des riickwartigen Dach-Teilstuckes 4 hin 
verlagerbar, das seinerseits in einer Pfeilrichtung S zum 
Verdeckkasten 6 hin schwenkt. Mitdem Erreichen einer ' 
Endstellung dieser Einroljbewegung sind sonach alle 
drei Dach-Teilstucke 2, 3, 4 in der Packstellung gemaB 5 
Fig. 7 im Verdeckkasten 6 abgelegt. 

Fur eine automatische, zwangsgesteuerte Ausfuh- 
: rung des vorbeschriebenen Offnungsvorganges (der 
sich in umgekehrter Bewegungsabfolge beim SchlieB- 
vorgang des baches 1 wiederholt) ist das ruckwartige 10 
Dach-Teilstuck 4 im Bereich eines karosserieseitigen 
Hauptlagers 14 sowohl uber einen Schwenkansatz 15 
als auch eine in dessen Nahbereich vorgesehene zwei- 
teilige Gestangeeinheit 16 abgestutzt, wobei diese 
anderenends im Bereich des ersten Gelenkverbinders 7 15 , 
an das mittlere DachrTeilstuck 3 gekoppelt ist. 

In der dargestellten Ausfuhrungsform ist die 
Gestangeeinheit 16 mit einem eineh Gelenkpunkt 17' 
am Hauptlager 14 bildenden Schwehkschenkel 1/ und 
einem Antriebshebel 18 versehen, in deren Bereich ein 20 
karosserieseitig abgestutztes Antriebsorgan 19 zur Ein- 
leitung der Zwangssteuerung vorgesehen ist. In zweck- 
maBiger Ausfuhrung ist das .Antriebsorgan 19 von 
einem Hydraulikzylinder 20 gebildet dessen Kolben- 
stange 21 in einem Verbindungsgelenk 22 an der 25 
Gestangeeinheit 16angreift. 

Mit dieser Ahtriebskinematik erfolgt der phasen- 
weise dargestellte Offnungsvorgang, wobei der 
Antriebshebel 18 bei Einleitung des Offnungsvorganges 
(Fig. 3) mittels einer Zugbewegungdes Hydraulikzylin- 30 
ders 20 (Pfeil 23; Schwenkstellung Z in Fig. 4) eine vom 
Schwenkhebel 17 gesteuerte, kreisbogenfOrmige 
Bahnkurve durchiauft, das ruckwartige Dach-Teilstuck 4 
eine dazu synchrone Schwenkbewegung ausfuhrt (Pfeil 

5) und gleichzeitig die beiden vorderen Dach-Teilstucke 35 
2, 3 / mittels 1 des Antriebshebels 18 im Bereich ihrer 
Gelenkverbinder 7, 8 so gesteuert werden, daG die vor- 
beschriebene Einrollbewegung (Pfeile 11, 12) zur 
Innenseite 13 des ruckwartigen Dach-Teilstuckes 4 hin 
erfolgt. " . ^ •: . v - *o 

Nach Erreichen einer ersten Bewegungsstellung Z' 
gemaB Fig. 5 (die Dachteile sihd oberhalb des Verdeck- 
kastens 6 positioniert) erfolgt eine Umsteuerung der 
Arbeitsrichtung des Hydraulikzylinders 20 (Pfeil 23', Fig. 

6) und bis zum Erreichen der Packstellung wird nun- . 45 
mehr. das vordere Dach-Teilstuck 2 zwischen die weiter 
einrollenden Dach-Teilstucke 3 und 4 eing'elegt (Stel- 
lung Z", Fig. 6). 

Fur diesen Bewegungsvorgang des Daches 1 ist . 
der Antriebshebel 18 im Bereich des ersten Gelenk- so 
verbinders 7 an einem ejnen Gelenkpunkt 24 bildenden 
Schwenkhebel 25 mit Ansatzteilenjangelenkt, mittels 
der uber einen Zwischenhebel 26 eine gelenkige Ver- 
bindung. zu einer zum zweiteri Gelenkverbinder 8 
gerichteten Schwingstange 27 geschaffen ist. Die 55 
Schwingstange 27 greift ihrerseits uber einen Winkelhe- 
bel 28 mit Ansatzteilen gelenkig am vorderen Dach-Teil- ^ 
stuck 2 an, so da(3 mit diesen, Gelenkverbindern 7, 8 



eine konstruktiv einfache und stdrrunanfailige Antriebs- 
einheit fur das Dach 1 geschaffen ist, die eine zuverias- 
sige Steuerung des baches 1 auch bei einem 
viersitzigen Fahrzeug ermGglicht. ' 

Zur Stabilisierung der Dachteile 2, 3, 4 in ihrer 
gemeinsamen SchlieBstellung (Fig. 1) sind im Bereich 
der Gelenkverbinder 7, 8 jeweilige Rastverbinder 30, 31 
vorgesehen, die in zweckmS3iger Ausfuhrung uber die 
Hebelbauteile im Bereich der Gelenkverbinder steuer- 
barsind. 

In zweckmaftiger Ausfuhrung ist der Verdeckkasten 
6 mit einem Deckelteil 32 versehen, das nach dem Ein- 
legen indie Packstellung oberhalb des mittleren Dach- 
Teilstuckes 3 den Verdeckkasten 6 verschlieGt (Fig. 7). 

Patentanspriiche \ 

1. Kraftfahrzeug mit einem versehkbaren Dach (1), 
das in ein vorderes (2), ein mittleres (3) und ein 
ruckwartiges Teilstuck , (4) unterteilt ist, die aus 
einer gemeinsamen, den Fahrzeuginnenraum (5) 
uberdeckenden SchlieBstellung in eine Offnungs- 
stellung unter Ablage in einem heckseitigen Ver- 
deckkasten (6) uberfuhrbar sind, wobei das vordere 
(2) und das mittlere Dach-Teilstuck (3) als starre 
Schale ausgefuhrt und uber Gelenkverbinder (8) 
miteinander verbunden sind, dadurch qekenn- 
zeichnet . da 6 auch das ruckwartige Dach-Teilstuck 
(4) als starre Schale ausgefuhrt ist, wobei die drei 
Dach-Teilstucke. (2, 3, 4) beim Offnungsvorgang 
zunachst gemeinsam entgegen der Fahrtrichtung 
verschwenkbar sihd, danach das vordere Dach- 

1 Teilstuck (2) und das mittlere Dach-Teilstuck (3) 
jeweils gegensinnig in Bezug auf das ruckwartige 
Dach-Teilstuck (4) mit einer synchronen Einrollbe- 
wegung zur Innenseite (13) des ruckwartigen 
Dach-Teilstuckes hin verlagerbar sind und sonach 
alle drei Dach-Teilstucke (2, 3, 4) in dieser Einrol- 
lage in die Packstellung verbringbar sind. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daR das mittlere Dach-Teilstuck (3) und 
das vordere Dach-Teilstuck (2) jeweils gegensinnig 
klappbar im Bereich zugeordneter Gelenkverbinder, 
(7, 8) gehalten sind. das ruckwartige . Dach-Teil- 
stuck (4) seinerseits im Bereich eines karosserie- 

- seitigen Hauptlagers (14) uber einen Schwenk- 
ansatz (15) abgestutzt ist, in dessen Nahbereich 
einenends eine zweiteilige Gestangeeinheit (.16) 
gelagert ist und diese anderenends im Bereich des 
ersten Gelenkverbinders (7) angreift. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dach (i) im Bereich der 
einen Schwenkschenkel (17) und einen Antriebs- 
hebel (18) aufweisenden Gestangeeinheit (16) mit 
einem karosserieseitig abgestutzten Antriebsorgan 
(19) versehen ist. 
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4. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Antriebsorgan 
(19) ein Hydraulikzylinder (20) vorgesehen ist, des- 
sen Kolbenstange (21) in einem Verbindungsge- 
lenk (22) von Schwenkschenkel (17) und 5 
Antriebshebel (18) an der Gestangeeinheit (16) 

. angreift. 

5. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebshebel 10 
(18) bei Einleitung des Off nungsvor gang es am 

. antriebsseitigen Ende mittels einer Zugbewegung 
des Hydraulikzylinders (20) eine vom Schwenkhe- 
bel (17) gesteuerte, kreisbogenformige Bahnkurve 
durchlSuft und die drei Dach-TeilstLick'e (2, 3, 4) 15. 
eine erste Einrollstellung qberhalb des Verdeckka- 

' stens (6) verlagert werden und danach uber eine 
- Umkehr der Bewegungsrichtung des Hydraulikzy- 
linders (20) das ruckwartige Dach-Teilstuck (4) 
unter das vordere (2) und das mittlere Dach-Teil- 20 
stuck (3) in einer kompakten Einrollage in die Pack- 
stellung einschwenkbar sind. 

6. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

. dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebshebel 25 
(18) im Bereich des ersten Getenkverbinders (7) an 
einem einen Gelenkpunkt (24) bildenden Schwenk- 
hebel (25) angreift, der seinerseits uber einen Zwi- 
schenhebel (26) gelenkig mit einer zurh zweiten 
■ Gelenkverblnder (8) gericKteten Schwingstange 30 
(27) verbunden ist, die uber einen Win kelheb el (28) 
gelenkig am vorderen Dach-Teiistuck (2) angreift. 

7. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der 35 
Gelenkverbinder (7, 8) jeweils ein Rastverbinder 
(30, 31) vorgesehen ist 
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